
ÁÀÊÛ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÈÍÈÍ ÕßÁßÐËßÐÈ 
¹2        Òÿáèÿò åëìëÿðè ñåðèéàñû    2008 

 
 

ÁÈÎËÎÝÈÉÀ 
 
 

ÁÈÐÈËËÈÊ ÉÎÍÚÀ ÊÞÊËßÐÈÍÄß ÀÇÎÒÓÍ ÌßÍÈÌÑßÍÈËÌßÑÈ 
 

ßÌÈÐ ÙÖÑÅÉÍ ÃÓÐÁÀÍÈ1, Í.À.ÃÀÑÛÌÎÂ2

Èðàí Èñëàì Ðåñïóáëèêàñû1, Áàêû Äþâëÿò Óíèâåðñèòåòè2

 
Òÿäãèãàòëàð, áèðèëëèê éîíúàíûí Ìåäèúàãî ðèüèäóëà íþâöíäÿ ìöõòÿëèô øòàìëû 

(ÌÐ, Ì3, Ì15, Ì29, WÑÌ54) ðèçîáèóìëàðûí àòìîñôåð àçîòóíóí ìÿíèìñÿÍèë-
ìÿñèíäÿ åôôåêòèâëèéèíèí þéðÿíèëìÿñèíÿ ùÿñð îëóíìóøäóð. Ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, 
Èðàíûí ñîéóã áþëýÿëÿðèíäÿ áó íþâäÿí îëàí éîíúàíûí îòëàãëàðûíûí éàðàäûëìàñû 
ö÷öí ÿí ÿëâåðèøëè ðèçîáèóì-ÌÐ ùåñàá îëóíóð. 

  
Àòìîñôåðäÿ ÷îõ áþéöê ìèãäàðäà åùòèéàò ùàëûíäà îëàí àçîòäàí (Í2) 

áèòêèëÿðèí ÿêñÿðèééÿòè èñòèôàäÿ åäÿ áèëìèð. Îíäàí, àíúàã ñÿðáÿñòéàøàéàí, 
éàõóä àëè áèòêèëÿðëÿ ñèìáèîòðîô ìöíàñèáÿòäÿ îëàí áàêòåðèéàëàð, àêòèíî-
ìèñåòëÿð, ùÿì÷èíèí áÿçè ýþé-éàøûë éîñóíëàð âÿ ìàéà ýþáÿëÿêëÿðè èñòèôàäÿ 
åäèð [2]. Áó îðãàíèçìëÿð ìöõòÿëèô ìåòàáîëèê òèïëÿðÿ ìÿõñóñäóð. Ýþé-
éàøûë éîñóíëàð âÿ ôîòîñèíòåçåäèúè áàêòåðèéàëàð àâòîòîðîô, Àçîòîáàêòåð 
Úùðîîúîúúóì ùåòåðîòðîô âÿ àåðîá, Úëîñòðèäèóì ïàñòåóðèàíóì èñÿ ùåòå-
ðîòðîô âÿ àíàåðîáäóð. Áàêòåðèéàëàðäàí Ðùèçîáèóì, äåìÿê îëàð êè, áöòöí 
ïàõëàëû áèòêèëÿðëÿ ñèìáèîòèê ÿëàãÿäÿ îëóð. Ùÿð èë îðòà ùåñàáëà ùÿð ùåê-
òàðäà 20-40 êã Í2 ñÿðáÿñòéàøàéàí, 200 êã àçîò èñÿ ñèìáèîòèê áàê-
òåðèéàëàð òÿðÿôèíäÿí ìÿíèìñÿíèëèð [1]. 

Àçîòóí áèòêèëÿð òÿðÿôèíäÿí ìÿíèìñÿíèëìÿñè áèð ñûðà åíäîýåí âÿ åê-
çîýåí àìèëëÿðèí òÿñèðèíäÿí àñûëûäûð. Áåëÿ êè, òîðïàãäà ÍàÚë-óí ìèãäàðû-
íûí àðòìàñû (≥0,25 Ì/ë) áèòêèëÿðèí áþéöìÿñèíÿ âÿ Í2-íèí òÿñáèòèíÿ ëÿí-
ýèäèúè òÿñèð åäèð [8]. Áóíóíëà áåëÿ, àòìîñôåð àçîòóíóí ïàõëàëûëàðäà ìÿ-
íèìñÿíèëìÿñèíè ñèòîêèíèíèí ñèíòåòèê àíàëîãó îëàí ÄÃ-480 (5.10-5 ã/ë) 
ìàääÿñè âÿ ôåíîëëó áèðëÿøìÿëÿð ñöðÿòëÿíäèðèð [4,6]. 

Ìöõòÿëèô úöð áèîëîæè àêòèâëèéÿ ìàëèê îëàí øòàìëàð äà áèòêèëÿðèí 
êþêöíäÿ Í2-íèí ìÿíèìñÿíèëìÿñèíäÿ ìöõòÿëèô äÿðÿúÿäÿ èøòèðàê åäèðëÿð 
[3,5]. Àçîòóí áèòêèëÿð òÿðÿôèíäÿí ìÿíèìñÿíèëìÿñè ïðîñåñèíÿ ìöùèòèí òåì-
ïåðàòóðóíóí äà õåéëè òÿñèðè âàðäûð [6]. 

Èðàíûí ãÿðá áþëýÿñèíèí ÿí ÿëâåðèøëè éåì áèòêèëÿðèíäÿí áèðè äÿ áèðèëëèê 
éîíúàäûð. Áèðèëëèê éîíúàëàð «êÿïÿíÿê÷è÷ÿêëèëÿð» ôÿñèëÿñèíÿ àèä îëóá, òîð-
ïàãäàêû ìèêðîîðãàíèçìëÿðëÿ áèðýÿéàøàéûøû òÿìèí åòìÿê ö÷öí òîðïàãäàêû 
àçîòäàí áàøãà, ùÿì äÿ àòìîñôåð àçîòóíäàí äà êþêéóìðóëàðû âàñèòÿñèëÿ 
èñòèôàäÿ åäèð âÿ òîðïàüûí ìÿùñóëäàðëûüûíû àðòûðûð. Îäóð êè, áó íþâ 
áèòêèëÿðèí ÿêèí ñàùÿëÿðèíäÿ èñòèôàäÿñèíèí ýåíèøëÿíìÿñè, îòëàãëàðûí ñûðàäàí 
÷ûõìàñûíûí ãàðøûñûíû àëûð, äÿìéÿ øÿðàèòäÿ îòëàãëàðûí éàðàäûëìàñûíà, òîð-
ïàã ñöðöøìÿñèíèí ãàðøûñûíûí àëûíìàñûíà âÿ áöòþâëöêäÿ òîðïàüûí ìöí-
áèòëèéèíèí àðòûðûëìàñûíà äà èìêàí âåðèð. 
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«Úèíåðàñåíñ, Ñóáìèòèñ, Ðèýèäóëà, Àýðèåñòèñ» éîíúà íþâëÿðè, Èðàí 
ÿðàçèñèíäÿ ýåíèø éàéûëìûø áèòêèëÿð îëóá, ùöíäöðëöéö 10-40 ñì-ÿ ãÿäÿðäèð. 
Éàðïàãëàðû éóìóðòàâàðû, ÷è÷ÿêëÿðè íàðûíúû, ýåíåòèê áàõûìäàí «äèïëîèä» 
âÿ 2í=2õ=16 õðîìîñîìëóäóð. Áó íþâëÿð Èðàíûí ÿñàñÿí ãÿðá áþëýÿëÿðèíäÿ 
äàùà ÷îõ ÿêèëèð. Áèðèëëèê éîíúàëàðäàí «Ìåäèúàãî ðèýèäóëà» íþâö, ÷îõ 
îòàðûëìûø îòëàãëàðäà, éîë êÿíàðëàðûíäà, äÿíèç ñÿâèééÿñèíäÿí 1500 ì ùöí-
äöðëöêëÿðäÿ éåðëÿøÿí ÿðàçèëÿðäÿ, ùÿì÷èíèí èãëèì øÿðàèòè ñîéóã îëàí 
áþëýÿëÿðäÿ äàùà ÷îõ èñòèôàäÿ îëóíóð. 

Àïàðûëàí áó òÿäãèãàò èøèíèí ÿñàñ ìÿãñÿäè, áèðèëëèê éîíúà êþêëÿðèíäÿ 
ðèçîáèóì øòàìëàðûíûí ñèìáèîòèê éàøàéûøûíà ÿñàñëàíàðàã, Èðàíûí øèìàë âÿ 
ñîéóã áþëýÿëÿðèíäÿ ìÿùñóëäàð îòëàãëàðûí éàðàäûëìàñû ö÷öí ÿëâåðèøëè 
øòàìëàðûí ñå÷èëìÿñèäèð. 

 
 

Òÿäãèãàòûí îáéåêòëÿðè âÿ ìåòîäëàðû 
 

Òÿäãèãàò èøëÿðè èêè âàðèàíòäà: ÷þëäÿ âÿ èñòèõàíà øÿðàèòèíäÿ 5 
ðèçîáèóì øòàìëàðû èëÿ (éåðëè-ÌÐ, Ì15, Ì3, Ì29, WÑÌ54) àïàðûëìûø âÿ 
ÿñàñÿí áèðèëëèê éîíúàíûí Ìåäèúàãî ðèýèäóëà- íþâöíäÿí èñòèôàäÿ îëóíìóø-
äóð. Òÿäãèãàò çàìàíû êþêëÿðäÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿí éóìðóëàðûí ìèãäàðû, ùÿì÷è-
íèí áèòêèíèí êþê âÿ ýþâäÿñèíèí ãóðó ÷ÿêèñè ùåñàáëàíìûøäûð. 

à) Éåðëè —ÌÐ ðèçîáèóìëàðûí àëûíìàñû âÿ ÷îõàëäûëìàñû:  
Áèðèëëèê éîíúàíûí 4 íþâöíöí (Ì.îðàýóñà, Ì.ðèýèäóëà, Ì.ïîëéìîð-

ïùà, Ì.ñóòåëëàòà) òîõóìëàðû ÿââÿëúÿ 95% åòàíîëäà 10 ñàíèéÿ ìöääÿòèí-
äÿ, ñîíðà èñÿ 3 ñàíèéÿ ÿðçèíäÿ 2%-ëè ÙýÚë-ìÿùëóëóíäà ñòåðèëëÿøäèðèëèð, 4-
5 äÿôÿ ñó èëÿ éóéóëóð âÿ éàõøûúà ãóðóäóëóð. Ñîíðà, 8 ÿäÿä òÿìèç âÿ 
ñòåðèëëÿøäèðèëìèø ãàáëàðûí è÷ÿðèñè, øÿùÿðäÿí 45 êì àðàëû îëàí îòëàãëàðäàí 
ýÿòèðèëìèø òîðïàãëà äîëäóðóëóð. Òîðïàãëà äîëäóðóëìóø ùÿð áèð ãàáà ñòåðèë 
òîõóìëàðäàí 25 ÿäÿä áàñäûðûëûð. Òîõóì ÿêèëÿí ãàáëàð ñóâàðûëûð âÿ 
ðöòóáÿò 70%, òåìïåðàòóð èñÿ 25îÚ-äÿ ñàõëàíûëûð. 30 ýöíäÿí ñîíðà úöúÿð-
òèëÿð òîðïàãëà áèðëèêäÿ ãàáëàðäàí ÷ûõàðûëûð âÿ áèòêèëÿðèí êþêëÿðè ñó èëÿ éó-
éóëóð. Áóíäàí ñîíðà êþê ñèñòåìèíäÿêè éóìðóëàðû- ðèçîáèóìëàðû êþêäÿí 
àéûðûðëàð. Êþêäÿí àéðûëìûø ðèçîáèóìëàðû ãèäàëû ìöùèòäÿ éåòèøäèðìÿê ö÷öí 
0,2ã ÌýÑÎ4, 1ã ÊÙÏÎ4, 10ã ìàííèò, 0,1ã ÍàÚë, 15ã àãàð 900 ìë òÿìèç 
ñóäà ùÿëë åäèëèð âÿ 15 äÿãèãÿ àâòîêëàâäà ñòåðèëëÿøäèðèëäèêäÿí ñîíðà ñîéóã 
ùàëäà ðèçîáèóìëàðëà áèðëèêäÿ ñûíàã øöøÿúèéèíÿ ÿëàâÿ îëóíóð. Ñûíàã øö-
øÿúèéèíèí àüçû áàüëàíûð âÿ 4 ýöí ìöääÿòèíäÿ 280Ú-äÿ èíêóáàòîðäà ñàõëà-
íûëûð âÿ áó øÿðàèòäÿ ðèçîáèóìëàð èíêèøàô åäèðëÿð. 

á) Èñòèõàíà øÿðàèòèíäÿ àçîòóí ìÿíèìñÿíèëìÿñèíÿ ðèçîáèóì øòàìëàðû-
íûí òÿñèðèíèí þéðÿíèëìÿñè: 

Áó ìÿãñÿäëÿ àïàðûëàí òÿúðöáÿëÿðäÿ 2,5 ë-ëèê 15 ãàáà ñòåðèëÿ åäèëìèø 
êâàðñ ãóìó äîëäóðóëóð. «Ì.ðèýèäóëà» éîíúà íþâöíöí ñòåðèë òîõóìëàðû ùÿð 
áèð ãàáà 2 ñì äÿðèíëèéèíäÿ áàñäûðûëûð âÿ ùÿð ýöí áèð äÿôÿ àçîòñóç Ùîàãëàíä 
ãèäàëû ìÿùëóëó ÿëàâÿ îëóíóð. Àçîòñóç Ùîàãëàíä ìÿùëóëóíóí òÿðêèáè ÿââÿë-
úÿäÿí ìöÿééÿí åäèëèð. Òÿúðöáÿëÿðäÿ 5 ðèçîáèóì øòàìûíûí: 1) ìàùàáàä-ÌÐ; 
2)WÑÌ54; 3)Ì29; 4)Ì3; 5)Ì15 ö÷ òÿêðàðëà 3 ãàáëàðäà úöúÿðäèëÿí «Ì.ðè-
ýèäóëà» éîíúà íþâöíÿ òÿñèðèíè þéðÿíìÿê ö÷öí ñòåðèë øÿðàèòäÿ 5 ìë òÿìèç 
ñó(äèñòèëëÿ) ñûíàã øöøÿëÿðèíÿ òþêöëöð âÿ áàêòåðèéà øòàìëàðû ÿëàâÿ îëóíóð. 
Áåëÿëèêëÿ äÿ, áàêòåðèéàëû ñóäàí, ïèïåòêà âàñèòÿñèëÿ áèð äàìëà ýþòöðöëöð âÿ 
òîõóìëàð áàñäûðûëàí ãàáëàðäà ýöíäÿ 2 äÿôÿ îëìàãëà 60 ýöí ìöääÿòèíäÿ 
ÿëàâÿ åäèëèð. 60 ýöíäÿí ñîíðà êþê áîüàçûíäàí éóõàðû áèòêèíèí ýþâäÿñèíè 
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êÿñäèêäÿí ñîíðà êþêöíö åùòèéàòëà òîðïàãäàí òÿìèçëÿéèá, êþêéóìðóëàðûíû 
ñàéûá õöñóñè ïàêåòëÿðÿ ãàáëàøäûðûðëàð. Áó ãàéäàäà êþêëÿðè 48 ñààò ÿð-
çèíäÿ 720Ú òåìïåðàòóðäà ãóðóäóá ÷ÿêèëÿðèíè òÿéèí åäèðëÿð. 

ú) ×þë òÿúðöáÿëÿðè: 
Áèðèëëèê éîíúà ö÷öí þë÷öëÿðè 1,5-2ì2 îëàí ñàùÿ íÿçÿðäÿ òóòóëìóø-

äóð. Áèòêè òîõóìëàðû 4 ñûðàäà 4 òÿêðàðëà ñÿïèëìèø âÿ éîíúàíûí 2 ñûðàñû 
àðàñûíäà ìÿñàôÿ 25 ñì, ùÿð òÿêðàðûí óçóíëóüó 1ì îëìóøäóð. Èëê 2 ùÿô-
òÿäÿ ùÿð ýöí 1 äÿôÿ, ñîíðàëàð èñÿ, ùÿð 5 ýöíäÿ 1 äÿôÿ ñàùÿëÿðäÿ ñóâàðìà 
àïàðûëìûøäûð. Ñåíòéàáð àéûíûí ñîíóíäà ÿêèí ñàùÿñèíäÿêè ùÿð ñûðàíûí îðòà 
ùèññÿñèíäÿí 40 ñì ñå÷èëÿðÿê, òÿõìèíÿí 25 ñì-ÿ ÷àòìûø áèòêèëÿð òîðïàãäàí 
÷ûõàðûëûá, êþêëÿðè åùòèéàòëà ñó èëÿ éóéóëàðàã 750Ú-äÿ 48 ñààò ìöääÿòèíäÿ 
ãóðóäóëìóøäóð. Áóíäàí ñîíðà ùÿìèí êþêëÿðäÿ àçîòóí ìèãäàðû Êåëäàë, 
çöëàë èñÿ Ëàóðè [7] ìåòîäó èëÿ òÿéèí åäèëìèøäèð. 

Òÿúðöáè íÿòèúÿëÿð ñòàòèñòèê èøëÿíìèø, îðòà êâàäðàòèê êÿíàðëàíìàëàð 
5%-äÿí ÷îõ îëìàìûøäûð. 

 
 

Òÿäãèãàòûí íÿòèúÿëÿðè âÿ îíëàðûí ìöçàêèðÿñè 
 
Áÿçè ðèçîáèóìëàðûí øòàìëàðû áàøãà øòàìëàðà ýþðÿ àçîòó äàùà ÷îõ 

ìÿíèìñÿéÿ áèëèð. Ìÿíèìñÿíèëÿí àçîòóí ìèãäàðû ìöùèòèí áèð ñûðà àìèëëÿ-
ðèíäÿí äÿ àñûëûäûð, ëàêèí áó ìÿñÿëÿ ùÿëÿëèê òàì þéðÿíèëìÿìèøäèð. Ãåéä åò-
ìÿê ëàçûìäûð êè, áèðèëëèê éîíúàíûí ùÿð áèð íþâö þçöíÿ ìÿõñóñ ðèçîáèóì 
øòàìû èëÿ ñèìáèîòèê ÿëàãÿäÿ îëà áèëèð âÿ áó äà îíëàðäà àòìîñôåð àçîòóíóí 
ìÿíèìñÿíèëìÿñèíÿ áèëàâàñèòÿ òÿñèð åäèð (úÿäâÿë 1). 

 
Úÿäâÿë 1 

Áèðèëëèê éîíúàíûí —Ì.ðèýèäóëà íþâöíöí êþêëÿðèíäÿ ðèçîáèóìëàðëà 
ñèìáèîòèê ôÿàëèééÿò çàìàíû àçîòóí âÿ çöëàëûí ìèãäàðû 

  
Àçîò %-ëÿ Çöëàë %-ëÿ Ðèçîáèóì øòàìëàðû 

÷þëäÿ èñòèõàíàäà ÷þëäÿ èñòèõàíàäà 
2,134±0,10 2,216±0,11 13,34±0,70 14,350±0,71 

  
 ÌÐ 

1,675±0,08 2,212±0,12 10,470±0,52 13,825±0,69  Ì3 

2,763±0,14 2,016±0,10 17,275±0,86 12,600±0,63  Ì15 

1,677±0,08 1,036±0,05 10,480±0,52 6,475±0,32  Ì29 
__ 1,372±0,07 __ 8,575±0,43  WÑÌ54 
__ 1,960±0,09 __ 12,250±0,60  êîíòðîë 

 
1-úè úÿäâÿëäÿí àéäûí îëóð êè, áèðèëëèê éîíúàíûí Ì.ðèýèäóëà íþâöíöí 

ðèçîáèóì øòàìëàðû èëÿ ñèìáèîòèê ôÿàëèééÿòè íÿòèúÿñèíäÿ ÷þë âÿ èñòèõàíà 
øÿðàèòèíäÿ àçîòóí âÿ çöëàëëàðûí ìèãäàðû àðàñûíäà õåéëè ôÿðã îëìóøäóð. 
Áåëÿ êè, ÷þë øÿðàèòèíäÿ àçîòóí ìÿíèìñÿíèëìÿñè ÿí ÷îõ Ì15 øòàìëû ðèçî-
áèóìäà íÿçÿðÿ ÷àðïûð. Éåðëè øòàì îëàí ÌÐ èñÿ Ì15-äÿí áèð ãÿäÿð ýåðè 
ãàëûð. Äèýÿð øòàìëàðäà (Ì3, ì29, WÑÌ54) èñÿ àçîòóí ìÿíèìñÿíèëìÿñè 
õåéëè àøàüûäûð. Ëàêèí èñòèõàíà øÿðàèòèíäÿ àçîòóí ìÿíèìñÿíèëìÿñèíäÿ äàùà 
éöêñÿê íÿòèúÿëÿð ÌÐ, Ì3 âÿ Ì15 øòàìëàðû èëÿ àëûíìûøäûð. Çöëàëëàðûí ìèã-
äàðûíà ýÿëäèêäÿ, ÷þë øÿðàèòèíäÿ ÿí éàõøû íÿòèúÿëÿð Ì15, ÌÐ, èñòèõàíàäà 
èñÿ äàùà éöêñÿê ìèãäàð ÌÐ, Ì3 âÿ Ì15-äÿ íÿçÿðÿ ÷àðïûð. Ìàðàãëûäûð êè, 
ñîéóã èãëèì øÿðàèòèíÿ óéüóíëàøìûø øòàìëàð ÷îõ íàäèð ùàëëàðäà èñòè çî-
íàëàðäà áèòÿí éîíúà íþâëÿðè èëÿ ñèìáèîòèê ÿëàãÿéÿ ýèðèðëÿð âÿ àçîòóí 
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ìÿíèìñÿíèëìÿñèíè ùÿéàòà êå÷èðèðëÿð. Áóíó 1-úè úÿäâÿëäÿí äÿ ýþðìÿê 
ìöìêöíäöð. Ìÿñÿëÿí, ÷þë âÿ èñòèõàíà øÿðàèòèíäÿ WÑÌ54, Ì29 øòàìëàðû 
ùÿì àçîòóí, ùÿì äÿ çöëàëëàðûí ìèãäàðû áàõûìûíäàí äèýÿð øòàìëàðäàí 
õåéëè ýåðè ãàëûð. Áåëÿëèêëÿ äÿ, ñàùèáêàð áèòêèëÿð êèìè áàêòåðèéà øòàìëàðû 
äà èñòè âÿ ñîéóã èãëèì øÿðàèòèíÿ ýþðÿ ãðóïëàðà áþëöíöð. Ëàêèí áó úöð 
áþëýö íèñáèäèð. Áÿçè áèòêèëÿð ñîéóã âÿ èñòè èãëèì øÿðàèòëÿðäÿ áèð òèï 
øòàìëàðäàí èñòèôàäÿ åäÿ áèëèðëÿð. 

Áèðèëëèê éîíúàíûí Ì.ðèäèýóëà íþâö éåðëè ìöùèòäÿ äàùà éàõøû óéüóí-
ëàøäûüûíäàí îäóð êè, éåðëè ðèçîáèóìëà ÷îõëó êþêéóìðóëàðû ÿìÿëÿ ýÿòèðèð 
âÿ àòìîñôåð, ùÿì äÿ òîðïàãäàêû àçîòäàí äàùà éàõøû èñòèôàäÿ åäÿ áèëèð 
(úÿäâÿë 2). 

 
Úÿäâÿë 2 

Éîíúàíûí Ì.ðèýèäóëà íþâöíäÿ ìöõòÿëèô øòàìëàðûí, ðèçîáèóìëàðûí 
ñàéûíà, êþê âÿ ýþâäÿíèí ãóðó ÷ÿêèñèíÿ òÿñèðè 

 
Êþêöí ãóðó 
÷ÿêèñè (ã-ëà) 

Ýþâäÿíèí ãóðó 
÷ÿêèñè (ã-ëà) 

Ðèçîáèóìëàðûí 
ñàéûíûí îðòà ãèéìÿòè

Ðèçîáèóì 
øòàìëàðû 

12,833 ± 0,64 24,000 ± 1,50 6,433 ± 0,32 ÌÐ 

13,916 ± 0,70 26,750 ± 1,20 1,900 ± 0,09 Ì3 

14,733 ± 0,58 25,933 ± 1,30 1,260 ± 0,06 Ì15 

7,166 ± 0,36 17,233 ± 0,76 0,746 ± 0,04 Ì29 

16,666 ± 0,90 20,166 ± 0,98 1,500 ± 0,07 WÑÌ54 

9,500 ± 0,45 10,833 ± 0,54 0,883 ± 0,04 êîíòðîë 

  
Áåëÿ êè, ÌÐ-òèïëè ðèçîáèóìóí ÿìÿëÿ ýÿòèðäèéè êþêéóìðóëàðûíûí 

ñàéû, ãàëàí 4 òèúàðÿò ìàðêàëû: Ì3, Ì15, Ì29 âÿ WÑÌ54 øòàìëàðûí ùÿð 
áèðèíèí ÿìÿëÿ ýÿòèðäèéè éóìðóëàðûí ñàéûíäàí áèð íå÷ÿ äÿôÿ, êîíòðîëà 
íèñáÿòÿí èñÿ òÿõìèíÿí 7,3 äÿôÿ ÷îõäóð. Áóðàäàí áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìÿê 
îëàð êè, ñîéóã èãëèì øÿðàèòèíäÿ îëàí îòëàãëàðäà éîíúàíûí êþêëÿðèíäÿ 
éóìðóëàðûí àðòûðûëìàñû âÿ àçîòóí äàùà åôôåêòèâ ìÿíèìñÿìÿñè ö÷öí éåðëè 
ÌÐ ðèçîáèóìëàðäàí èñòèôàäÿ åòìÿê ÿëâåðèøëè ñàéûëà áèëÿð. 

Àçîòòÿñáèòëÿøäèðèúè ðèçîáèóìëàðûí ìöõòÿëèô øòàìëàðû éîíúàíûí 
Ì.ðèýèäóëà íþâöíäÿ êþêéóìðóëàðûíûí ìèãäàðûíäàí áàøãà, êþêöí âÿ 
ýþâäÿíèí ÷ÿêèñèíÿ äÿ ìöõòÿëèô úöð òÿñèð åäèðëÿð (úÿäâÿë 2). Ýþðöíäöéö 
êèìè, êþêöí ãóðó ÷ÿêèñè ÿí ÷îõ WÑÌ54 øòàìûíäà, ýþâäÿíèí ãóðó ÷ÿêèñè 
èñÿ Ì3 øòàìûíäà íÿçÿðÿ ÷àðïûð. Éîíúàíûí êþê âÿ ýþâäÿñèíèí ãóðó 
÷ÿêèñèíèí ÿí àç ìèãäàðû Ì29 øòàìûíäàäûð. 

Áåëÿëèêëÿ, ðèçîáèóìëàðûí ìöõòÿëèô øòàìëàðû (ÌÐ, Ì3, Ì15, Ì29 âÿ 
WÑÌ54) èëÿ ÷þë âÿ èñòèõàíà øÿðàèòèíäÿ àïàðûëàí òÿäãèãàòëàð, Èðàíûí 
ùöíäöð âÿ ñîéóã áþëýÿëÿðèíäÿ áèðèëëèê éîíúà îòëàãëàðûíûí éàðàäûëìàñûíäà 
éåðëè òîðïàã-èãëèì øÿðàèòèíÿ äàùà éàõøû óéüóíëàøìûø ÌÐ-øòàìûíäàí 
èñòèôàäÿ îëóíìàñûíà ÿñàñ âåðèð. 
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АССИМИЛЯЦИЯ АЗОТА В КОРНЯХ ОДНОЛЕТНЕЙ ЛЮЦЕРНА 

 
АМИР ГУСЕЙН КУРБАНИ, Н.А.КАСУМОВ 

 
РЕЗЮМЕ 

 
 Исследование посвящено изучению эффективности разных штамм (МР, М3, 

М15, М29 вя WСМ54) ризобиумов фиксирующих атмосферный азот у однолетнего вида 
люцерны (Медиъаго риэидула). Установлено, что для создания пастбищ этого вида 
люцерны в холодных регионах Ирана более эффективным считается ризобиум-МР. 

 
 

 
ASSIMILATION OF NITROGEN IN ROOTS ANNUAL PLANT OF LUCERNE 

 
AMIR HUSEYN GURBANI, N.A.GASIMOV  

 
ABSTRACT 

 
 The present research work dedicated to studying of effectiveness of different strains of 

risobiums fixed atmospheric nitrogen from annual species of Lucerne (Medicago rigidula). It 
was established that with purpose to create pastures of that species of Lucerne in cold regions 
of Iran, risobium-MR is considered more effective. 
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	Тядгигатлар, бириллик йонъанын Медиъаго риьидула нювцндя мцхтялиф штамлы (МР, М3, М15, М29, WСМ54) ризобиумларын атмосфер азотунун мя ним ся Нил мясиндя еффективлийинин юйрянилмясиня щяср олунмушдур. Мцяй йян едилмишдир ки, Иранын сойуг бюлэяляриндя бу нювдян олан йонъанын отлагларынын йарадылмасы цчцн ян ялверишли ризобиум-МР щесаб олунур. 
	  
	Атмосфердя чох бюйцк мигдарда ещтийат щалында олан азотдан (Н2) биткилярин яксяриййяти истифадя едя билмир. Ондан, анъаг сярбястйашайан, йахуд али биткилярля симбиотроф мцнасибятдя олан бактерийалар, акти но мисетляр, щямчинин бязи эюй-йашыл йосунлар вя майа эюбялякляри истифадя едир [2]. Бу организмляр мцхтялиф метаболик типляря мяхсусдур. Эюй-йашыл йосунлар вя фотосинтезедиъи бактерийалар автотороф, Азо тобактер Ъщрооъоъъум щетеротроф вя аероб, Ълостридиум пастеурианум ися щете ротроф вя анаеробдур. Бактерийалардан Рщизобиум, демяк олар ки, бцтцн пахлалы биткилярля симбиотик ялагядя олур. Щяр ил орта щесабла щяр щек тарда 20-40 кг Н2 сярбястйашайан, 200 кг азот ися симбиотик бак терийалар тяряфиндян мянимсянилир [1]. 
	Азотун биткиляр тяряфиндян мянимсянилмяси бир сыра ендоэен вя ек зо эен амиллярин тясириндян асылыдыр. Беля ки, торпагда НаЪл-ун миг да ры нын артмасы ((0,25 М/л) биткилярин бюйцмясиня вя Н2-нин тясбитиня лян эидиъи тясир едир (8(. Бунунла беля, атмосфер азотунун пахлалыларда мя нимсянилмясини ситокининин синтетик аналогу олан ДГ-480 (5.10-5 г/л) маддяси вя феноллу бирляшмяляр сцрятляндирир (4,6(. 
	Тядгигатын обйектляри вя методлары 
	Тядгигат ишляри ики вариантда: чюлдя вя истихана шяраитиндя 5 ризобиум штамлары иля (йерли-МР, М15, М3, М29, WСМ54) апарылмыш вя ясасян бириллик йонъанын Медиъаго риэидула- нювцндян истифадя олунмуш дур. Тядгигат заманы кюклярдя ямяля эялян йумруларын мигдары, щямчи нин биткинин кюк вя эювдясинин гуру чякиси щесабланмышдыр. 



