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Tadqiqgatlar, birillik yoncanin Medicaqo rifidula noviinda miixtalif staml
(MR, M3, M15, M29, WSM&54 ) rizobiumlarin atmosfer azotunun manimsaNil-
masinda effextivliyinin oyranilmasina hasr olunmusdur. Miiayyan edilmigdir ki,
Iramin soyuq bélgalorinda bu ndévdan olan yoncanin otlaglarimin yaradilmasi
ticiin an alverigli rizobium-MR hesab olunur.

Atmosferds cox boyiik miqdarda ehtiyat halinda olan azotdan (N,)
bitkilerin exseriyyeti istifade ede bilmir. Ondan, ancaq serbestyasayan,
yaxud ali bitkilorle simbiotrof miinasibetde olan baxkteriyalar, axtino-
misetlor, homc¢inin bozi goy-yasil yosunlar vo maya gobeloklori istifads
edir [2]. Bu organizmlor miixtelif metabolix tiplers mexsusdur. Goy-
yasil yosunlar ve fotosintezedici baxteriyalar avtotorof, Azotobaxter
Chroococcum heterotrof ve aerob, Clostridium pasteurianum ise hete-
rotrof ve anaerobdur. Baxteriyalardan Rhizobium, demoax olar ki, biitiin
paxlali bitkilerle simbiotix slagede olur. Her il orta hesabla her hex-
tarda 20-40 xkq N, sorbestyasayan, 200 xq azot ise simbiotix bax-
teriyalar tersefinden menimsenilir [1].

Azotun bitkiler terafinden menimsenilmasi bir sira endogen vo ek-
zogen amillorin tesirinden asilidir. Belo ki, torpaqgda NaCl-un miqdari-
nin artmasi (>0,25 M/1) bitkilerin boyiimesine ve N,-nin tesbitine len-
gidici tesir edir [8]. Bununla bels, atmosfer azotunun paxlalilarda me-
nimsenilmesini sitokininin sintetik analoqu olan DQ-480 (5.10° q/1)
maddesi ve fenollu birlegmeler siiretlondirir [4,6].

Miixtalif ciir bioloji axtivliye malix olan stamlar da bitkilerin
KOKiinde N,-nin menimsenilmesinde miixtelif derscede istirak edirler
[3,5]. Azotun bitkiler terafinden menimsenilmesi prosesine miihitin tem-

peraturunun da xeyli toesiri vardir [6].

Iranin gorb bolgasinin an alverisli yem bitkilorindan biri de birillix
yoncadir. Birillik yoncalar «kepenokciceklilor» fesilesine aid olub, tor-
paqdakl mikroorqanizmlarle birgeyagayisi tomin etmox {i¢iin torpaqdaxi
azotdan bagqa, hom do atmosfer azotundan da k6xyumrular: vasitesils
istifade edir vo torpagin mohsuldarligini artirir. Odur ki, bu nov
bitkilerin ekin sahelerinde istifadesinin genislonmasi, otlaglarin siradan
cixmasinin garsisinil alir, demye geraitde otlaglarin yaradilmasina, tor-
paq siiriismesinin garsisinin alinmasina ve biitovliikde torpagin miin-
bitliyinin artirilmasina da imkan verir.
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«Cinerasens, Submitis, Rigidula, Agriestis» yonca névleri, Iran
orazisinde genis yayilmig bitkiler olub, hiindiirliiyii 10-40 sm-o qadardir.
Yarpaqlar1 yumurtavari, ¢igexleri narinci, genetix baximdan «diploid»
va 2n=2x=16 xromosomludur. Bu névlar Iranin ssasen qarb bolgalarinds
daha cox okilir. Birillik yoncalardan «Medicaqo rigidula» névii, cox
otarilmis otlaglarda, yol xenarlarinda, deniz seviyyesinden 1500 m hiin-
dirliiklerde yerlagon orazilords, hemgc¢inin iglim geraiti soyuq olan
bolgalords daha cox istifads olunur.

Aparilan bu tedqigat isinin esas meqsedi, birillik yonca xoéxlerinde
rizobium stamlarinin simbiotix yasayisina asaslanaraq, Iranin simal ve
soyuq bolgelorinde mohsuldar otlaglarin yaradilmasi ii¢iin alverigli
stamlarin secilmosidir.

Todgigatin obyektlori vo metodlar:

Todqgigat isleri iki wvariantda: c¢olde ve istixana geraitinde 5
rizobium stamlar: ile (yerli-MR, M15, M3, M29, WSM54) aparilmis ve
asason birillik yoncanin Medicaqo rigidula- néviinden istifade olunmus-
dur. Tadgigat zamani koklarde amala golon yumrularin miqgdari, hemci-
nin bitkinin K6k ve gévdesinin quru c¢oxisi hesablanmisdir.

a) Yerli —-MR rizobiumlarin alinmasi ve ¢oxaldilmasi:

Birillik yoncanin 4 néviiniin (M.oragusa, M.rigidula, M.polymor-
pha, M.sutellata) toxumlar:1 avvalco 95% etanolda 10 saniye miiddatin-
do, sonra ise 3 saniye arzinde 2% -li HgCl-mahlulunda sterillegdirilir, 4-
5 defe su ile yuyulur ve yaxsica qurudulur. Sonra, 8 aded temiz ve
sterillogdirilmis qablarin icerisi, seharden 45 xm arali olan otlaglardan
gotirilmis torpaqla doldurulur. Torpaqla doldurulmus har bir gaba steril
toxumlardan 25 adoad basdirilir. Toxum oxilon qablar suvarilir ve
ritubat 70%, temperatur ise 25°C-de saxlanilir. 30 giinden sonra ciicor-
tiloar torpaqla birlikde gablardan cixarilir ve bitkilerin ko6xleri su ile yu-
yulur. Bundan sonra 6k sistemindexi yumrulari- rizobiumlar: k6xden
ayirirlar. Kéxkden ayrilmis rizobiumlari gidali miihitde yetisdirmoex iiciin
0,2q MgS0O,, 19 KHPO,, 10q mannit, 0,1 NaCl, 15q aqar 900 ml temiz
suda hall edilir ve 15 daqigs avtorlavda sterillegdirildikden sonra soyuq
halda rizobiumlarla birlikde sinaq siiseciyine slave olunur. Sinaq sii-
sociyinin agz1 baglanir ve 4 giin miiddetinde 28°C-de inkxubatorda saxla-
nilir ve bu geraitde rizobiumlar inkigaf edirler.

b) Istixana geraitinde azotun menimsenilmasine rizobium stamlari-
nin tesirinin oyrenilmasi:

Bu moaqgsadle aparilan tacriibalords 2,5 1-lix 15 qaba sterile edilmis
kvars qumu doldurulur. «M.rigidula» yonca néviiniin steril toxumlar1 her
bir qaba 2 sm dearinliyinde basdirilir ve har giin bir dafs azotsuz Hoagland
qgidali mahlulu slave olunur. Azotsuz Hoagland msahlulunun terkibi avvel-
codon miieyyen edilir. Tocriibslorde 5 rizobium staminin: 1) mahabad-MR;
2)WSMb4; 3)M29; 4)M3; 5)M15 ii¢ texrarla 3 gablarda ciicerdilon «M.ri-
gidula» yonca noviine tesirini dyrenmex ii¢iin steril goraitde 5 ml tomiz
su(distille) sinaq siigelerine tokiiliir ve bakteriya stamlari slave olunur.
Belsliklo do, baxteriyali sudan, pipetxa vasitesile bir damla goturilir ve
toxumlar basdirilan gablarda giinde 2 defs olmagla 60 giin miiddatinde
alave edilir. 60 giinden sonra KOK bogazindan yuxari bitkinin govdesini
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kKosdikden sonra koOkiinii ehtiyatla torpaqdan temizlayib, k6xyumrularini
sayilb xiisusi paretlors qablagdirirlar. Bu qaydada woOxleri 48 saat or-
zinde 72°C temperaturda qurudub cexilerini teyin edirler.

c) Col tacriibalori:

Birillik yonca iiciin 6lciileri 1,5-2m” olan saha nezerds tutulmus-
dur. Bitki toxumlar1 4 sirada 4 texrarla sepilmis ve yoncanmin 2 sirasi
arasinda masafe 25 sm, hor texrarin uzunlugu 1m olmusdur. Ilx 2 hoaf-
tada har giin 1 dafs, sonralar iss, har 5 giinds 1 dofs sahslords suvarma
aparilmigdir. Sentyabr ayinin sonunda oxin sahoesindoxi hor siranin orta
hissesindon 40 sm secilorok, toxminen 25 sm-o ¢catmis bitkiler torpaqdan
cixarilib, koxlori ehtiyatla su ilo yuyularaq 75°C-de 48 saat miiddetinde
qurudulmugdur. Bundan sonra hamin xoxlerde azotun miqdari1 Keldal,
ziilal ise Lauri [7] metodu ile toyin edilmigdir.

Tocriibi naticelor statistix islonmis, orta kvadratik xenarlanmalar
5% -doen cox olmamigdir.

Tadqgiqatin naticelari vo onlarin miizaxkiresi

Bozi rizobiumlarin stamlar1 bagqa stamlara gore azotu daha cox
monimsays bilir. Menimsenilon azotun miqdar:r mihitin bir sira amille-
rinden de asilidir, lakin bu messale halslik tam oyrenilmemisdir. Qeyd et-
mok lazimdir ki, birillik yoncanin har bir novii 6ziine maxsus rizobium
stami ilo simbiotik slagade ola bilir vo bu da onlarda atmosfer azotunun
monimsenilmaesine bilavasite tesir edir (codveal 1).

Cadval 1
Birillik yoncanin —M.rigidula néviiniin kx6klorinda rizobiumlarla
simbiotik fealiyyet zamani azotun ve ziilalin miqdar1

Azot %-la Zilal %-la Rizobium gtamlari

colde istixanada colde istixanada
2,134+0,10 | 2,21640,11 13,34+0,70 14,350+0,71 | MR
1,675+0,08 | 2,212+0,12 10,470+0,52 13,825+0,69 M3
2,763+0,14 | 2,016+0,10 17,275+0,86 12,600+0,63 M15
1,677+0,08 | 1,036+0,05 10,480+0,52 6,475+0,32 M29

_ 1,37240,07 _ 8,5675+0,43 WSMb54

_ 1,960+0,09 _ 12,250+0,60 Kontrol

1-ci cadvalden aydin olur ki, birillix yoncanin M.rigidula néviiniin
rizobium stamlar: ilse simbiotix fealiyyeti naticesinds ¢6l ve istixana
goraitinde azotun ve ziilallarin miqdar:1 arasinda xeyli forq olmusdur.
Belo ki, ¢Ol goraitinde azotun menimsenilmesi an ¢ox M15 stamli rizo-
biumda nezers carpir. Yerli stam olan MR ise M15-don bir qader geri
galir. Digor stamlarda (M3, m29, WSM54) iso azotun monimsonilmaosi
xeyli agagidir. Lakin istixana geraitinde azotun menimsenilmasinds daha
ylksok naticelor MR, M3 ve M15 stamlar: ile alinmigdir. Ziilallarin miqg-
darina goldixkde, ¢6l geraitinde an yaxsi neaticelor M15, MR, istixanada
iso daha ylikseox miqdar MR, M3 vo M15-ds noazare carpir. Maraqlidir i,
soyuq iqlim geraitine uygunlagsmis stamlar cox nadir hallarda isti zo-
nalarda biten yonca no6vleri ile simbiotik olagaye girirler ve azotun
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monimsanilmasini hayata =xecirirlor. Bunu 1-ci cedvelden do gormoex
miimgiindiir. Massalon, ¢6l vo istixana goraitinde WSMb4, M29 stamlari
hom azotun, hom de ziilallarin migdari baximindan diger stamlardan
xeyli geri qalir. Beloliklo do, sahibkar bitxilor kimi baxteriya stamlari
da isti vo soyuq iqlim sgoraitine gore qruplara boliiniir. Lakin bu ciir
bolgii nisbidir. Bezi bitkiler soyuq ve isti iqlim sgeraitlorde bir tip
stamlardan istifade eds bilirler.

Birillik yoncanin M.ridigula novii yerli miihitde daha yaxs1 uygun-
lagsdigindan odur ki, yerli rizobiumla coxlu k6xyumrular: amsls gotirir
vo atmosfer, hom deo torpaqdari azotdan daha yaxsi istifade edes bilir
(cadval 2).

Cadval 2
Yoncanin M.rigidula néviinde miixtalif stamlarin, rizobiumlarin
saylna, KOK vo gévdonin quru ¢okisino tosiri

Koxkiin quru Govdenin quru Rizobiumlarin Rizobium
coKisi (g-la) cokisi (g-la) sayinin orta giymeti stamlari
12,833 + 0,64 24,000 + 1,50 6,433 + 0,32 MR
13,916 + 0,70 26,750 + 1,20 1,900 + 0,09 M3
14,733 + 0,58 25,933 + 1,30 1,260 + 0,06 M15
7,166 + 0,36 17,233 £ 0,76 0,746 + 0,04 M29
16,666 + 0,90 20,166 + 0,98 1,500 + 0,07 WSM54
9,500 + 0,45 10,833 + 0,54 0,883 + 0,04 rontrol

Belo ki, MR-tipli rizobiumun emsle gotirdiyi kOxyumrularinin
say1, qalan 4 ticaret marxali: M3, M15, M29 vo WSMb4 stamlarin her
birinin emale gotirdiyi yumrularin sayindan bir neco defa, xontrola
nisbaton iss texminen 7,3 dofe coxdur. Buradan bels naticoye golmox
olar ki, soyuq iqlim seraitinde olan otlaglarda yoncanin koéxlerinde
yumrularin artirilmasi ve azotun daha effextiv menimsemsasi ii¢iin yerli
MR rizobiumlardan istifade etmox slverisli sayila bilar.

Azottesbitlogdirici rizobiumlarin miixtelif stamlar1 yoncanin
M.rigidula noviinde xO6kyumrularinin miqdarindan basqa, KOKin ve
govdenin cekisine de miixtelif ciir tesir edirler (cedvesl 2). Goériindiiyii
Kimi, KOKiin quru cokisi an cox WSMb4 staminda, gévdenin quru coxisi
iso M3 staminda nozore carpir. Yoncanin KOK vo govdesinin quru
¢oKisinin an az migdari M29 stamindadir.

Belslikle, rizobiumlarin miixtelif stamlar1 (MR, M3, M15, M29 ve
WSMb4) ile ¢6l ve istixana seraitinde aparilan tedgiqatlar, Iranin
hiindiir ve soyuq bélgslarinds birillix yonca otlaglarinin yaradilmasinda
yerli torpag-iqlim sgeraitine daha yaxs1 uygunlagsmig MR-gtamindan
istifade olunmasina esas verir.
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ACCUMMWJIALUA A30TA B KOPHSIX OJTHOJETHEM JIIOIIEPHA
AMUP I'YCEMH KYPBAHM, H.A. KACYMOB
PE3IOME
HccnenoBanue mocBsmieHo H3y4eHHI0 3(deKkTHBHOCTH pa3Hbix mramm (MP, M3,
M15, M29 Bs WCM54) pr300uyMoB (PUKCUPYIOIIMX aTMOC(EPHBIN a30T Y OJHOJICTHETO BUIA

mrouepubl (Menubaro puduiysa). YCTaHOBIEHO, YTO Uil CO3/IaHMs IAcTOMIL 3TOrO BHJA
JIIOLIEPHBI B XOJIO/AHBIX pernonax Mpana Oonee aexTBHBIM cuntaercst puzodbuym-MP.

ASSIMILATION OF NITROGEN IN ROOTS ANNUAL PLANT OF LUCERNE
AMIR HUSEYN GURBANI, N.A.GASIMOV
ABSTRACT
The present research work dedicated to studying of effectiveness of different strains of
risobiums fixed atmospheric nitrogen from annual species of Lucerne (Medicago rigidula). It

was established that with purpose to create pastures of that species of Lucerne in cold regions
of Iran, risobium-MR is considered more effective.
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	Тядгигатлар, бириллик йонъанын Медиъаго риьидула нювцндя мцхтялиф штамлы (МР, М3, М15, М29, WСМ54) ризобиумларын атмосфер азотунун мя ним ся Нил мясиндя еффективлийинин юйрянилмясиня щяср олунмушдур. Мцяй йян едилмишдир ки, Иранын сойуг бюлэяляриндя бу нювдян олан йонъанын отлагларынын йарадылмасы цчцн ян ялверишли ризобиум-МР щесаб олунур. 
	  
	Атмосфердя чох бюйцк мигдарда ещтийат щалында олан азотдан (Н2) биткилярин яксяриййяти истифадя едя билмир. Ондан, анъаг сярбястйашайан, йахуд али биткилярля симбиотроф мцнасибятдя олан бактерийалар, акти но мисетляр, щямчинин бязи эюй-йашыл йосунлар вя майа эюбялякляри истифадя едир [2]. Бу организмляр мцхтялиф метаболик типляря мяхсусдур. Эюй-йашыл йосунлар вя фотосинтезедиъи бактерийалар автотороф, Азо тобактер Ъщрооъоъъум щетеротроф вя аероб, Ълостридиум пастеурианум ися щете ротроф вя анаеробдур. Бактерийалардан Рщизобиум, демяк олар ки, бцтцн пахлалы биткилярля симбиотик ялагядя олур. Щяр ил орта щесабла щяр щек тарда 20-40 кг Н2 сярбястйашайан, 200 кг азот ися симбиотик бак терийалар тяряфиндян мянимсянилир [1]. 
	Азотун биткиляр тяряфиндян мянимсянилмяси бир сыра ендоэен вя ек зо эен амиллярин тясириндян асылыдыр. Беля ки, торпагда НаЪл-ун миг да ры нын артмасы ((0,25 М/л) биткилярин бюйцмясиня вя Н2-нин тясбитиня лян эидиъи тясир едир (8(. Бунунла беля, атмосфер азотунун пахлалыларда мя нимсянилмясини ситокининин синтетик аналогу олан ДГ-480 (5.10-5 г/л) маддяси вя феноллу бирляшмяляр сцрятляндирир (4,6(. 
	Тядгигатын обйектляри вя методлары 
	Тядгигат ишляри ики вариантда: чюлдя вя истихана шяраитиндя 5 ризобиум штамлары иля (йерли-МР, М15, М3, М29, WСМ54) апарылмыш вя ясасян бириллик йонъанын Медиъаго риэидула- нювцндян истифадя олунмуш дур. Тядгигат заманы кюклярдя ямяля эялян йумруларын мигдары, щямчи нин биткинин кюк вя эювдясинин гуру чякиси щесабланмышдыр. 



